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www.sanalmatematik.com. Gegen sayimizda bu si-
teden sozetmistik. Simdi yeniden yapilaniyor. Uma-
riz bu kez elegtirilerimiz dikkate alinir.

1) Aksiyomlar kismi hala daha yanlglarla do-
lu. Se¢im Aksiyomu, “bos kiimelerden olusan bir
kiimenin, kiimenin tiim bos alt kiimelerinde bulu-
nan bir elemani iceren en az bir alt kiimesi vardir”
bi¢iminde degildir sitede yazdig: gibi. Bir bos kii-
mede hi¢ eleman olur mu? Tiim bos kiimelerinde
ne demektir? Kag tane bogkiime vardir? Bu dergi-
nin gegen sayisinda Secim Aksiyomu’ndan biraz-
cik soz edilmigti. Siteyi hazirlayanlarin o yaziyi
okumalarini 6neririm.

Yer Degistirme Aksiyomu, “a kiimesi x kiime-
sinin bir elemani olsun, y kiimesi de a kiimesinin bir
elemani olsun. Eger A(y, z) yi saglayan bir z elema-
mi varsa z elemam x kiimesinde bulunur” seklinde
degildir sitede yazildig gibi. Yer Degistirme Aksiyo-
mu goyledir: a bir kiime olsun. A(x, y), kiimeler
kuraminda yazilmig bir “formiil” olsun. Eger her x
€ a igin, A(x, y) formuliunu gercekleyen/sagla-
yan/dogrulayan tek bir y kiimesi varsa, o zaman, bir
x € aigin A(x, y) formulinu gergekleyen tim y k-
melerini eleman olarak iceren bir kiime vardir.

2) Siteye konan haberleri acaba sitenin yapim-
ast anliyor mu? Ornegin su haberi ele alalm: 1922
yihinda Avustralya’l bir matematikginin, Heisenberg
belirsizlik ilkesini bolerek, belirsizligin miktarim
bulan istatistik tekniginin dogru oldugu ispatlands.
Kabul edilen ispat, Heisenberg ilkesinin bir benze-
ri olmasiyla birlikte belirsizligi kesin olarak ver-
mesi bakmmndan cok onemli bir ispat olarak kabul
ediliyor. 1k tiimce diisiik. Gegelim. Ama belirsizlik
ilkesi nasil boliiniir anlayamadik. Bir pasta boltiniir,
bir say1 bolinir, bir ev bolintir, dinya boluniir,
kalp boliniir, hatta pargalanir, paramparga olur,
ama bir ilke nasil boliiniir? Sonra... Heisenberg’in
belirsizlik miktarini bulmak ne demektir? Heisen-
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berg’in belirsizlik miktari ne mene bisidir? Birimi ne-
dir 6rnegin? Hangi formtilde gecer? Nasil kesin
olarak bulunabilir? Yani Heisenberg ilkesi kesin ola-
rak mu dogru, yoksa hicbir zaman belirlenemeyecek
bir miktar m1 kesin olarak belirlenmis? Haberin
kaynag1 ne? Daha fazla bilgiye nasil ulagiriz? Teore-
min tam ne dedigi anlatilmadik¢a bu haberin hig-
bir anlami yoktur. Son olarak: Teoremi kanitlayan
Avusturyali matematikginin adi yok mu?

Cok haber yerine az ve anlagilir haber koymak-
ta yarar vardir. Yoksa yanlig haber bile koyulabilir.

3) Paradokslar kosesine gelelim. Paradoks-
lar karakterlerindeki farkliliklara gore su sekilde
smiflandirilabilirler: Zeno paradokslari, Russell
paradokslar: (Kiime teorileriyle ilgili), Mantik pa-
radokslari, Epimenides paradokslar: (Yalanci pa-
radokslari), Sonsuzluk paradokslar... diye yazil-
mus sitede. Boyle bir siniflandirmadan haberim
yoktu. Haberim olmayabilir, bilmeyebilirim, bu si-
niflandirma yazarin evrensel kabul gérmemis ken-
di siniflandirmasi da olabilir. Ama bu siniflandir-
ma neye gore yapilmis? Hangi “karakter
farkliliklarina gore”? Paradoksun karakteri ne
demektir? Her paradoks bu tiirlerden birine mi
girmek zorunda? Siniflandirmanin mantig, nedeni
aciklanmadik¢a siniflandirmanin higbir anlami
yoktur.

4) Russell Paradoksu Boliimiine girdik... Kiime
paradokslarinin yaraticist iinlii Ingiliz diisiiniir Bert-
rand Russell’dir, diye yaziyor. Dogru degil bu bilgi.
Daha 6nce kiimeler kuramuyla ilgili Burali-Forti pa-
radoksu biliniyordu. (Burali-Forti paradoksunun
bir benzerini Cantor da bagimsiz olarak bulmustur.)

Russell'in kiime paradoksu, kendisini eleman
olarak iceren ve icermeyen kiimelerle ilgilidir, diye
yaziyor. Hayir, bu kesinlikle dogru degil. Russell’in
paradoksu kiime kavraminin ta kendisiyle ilgili-
dir. Russell paradoksu kendisini eleman olarak ice-
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ren ve icermeyen kuimeleri kullanir sadece, ama on-
larla ilgili degildir.

Bunun icin oncelikle Greg [!] Cantor’un kiime
aksiyomunu bgrenelim: Serbest degisken olarak x
iceren bir P(x) fonksiyonu, bu fonksiyonu sagla-
yan elemanlarin olusturdugu bir kiime tamumlar, di-
ye yaziyor. Bir fonksiyon nasil saglanir? Bir esit-
lik saglanir, bir esitsizlik saglanir, bir 6zellik
saglanir, ama bir fonksiyon saglanmaz. Nitekim
buradaki P(x) bir fonksiyon degildir. Bir “o6zellik-
tir”. Fonksiyon olsaydi P(x) degil, f(x) yazilirdi.
P(x) bir ozelliktir ve 6zellik (Property) oldugundan
P(x) olarak yazilmistir.

Cantor, Frege ve her matematik¢i tarafindan
kabul edilen su ilke gecerliydi: Eger P(x) bir 6zellik-
se, P(x) ozelligini saglayan kiimeler bir kiime olug-
tururlar. Russell Paradoksu bu ilkeden hareket ede-
rek bir celigki elde eder. Zermelo-Fraenkel aksiyom
sisteminde bu ilke degistirilerek su bigimde aksi-
yom olarak sunulmustur: Eger a bir kiimeyse ve P(x)
bir 6zellikse, a’nin P(x) ozelligini saglayan eleman-
lar1 bir kiime olustururlar. Aradaki fark a’nin var-
liginda. Birincisinde a yoktu, P(x) 6zelligini saglayan
her kiimeden sozediliyordu. Ikincisinde P(x) ozelli-
gini saglayan a’nin elemanlarindan sozediliyor.

Ayrica bugiin matematikte bilinen paradoks
yoktur. Russell paradoksu da (6nce Russell’in ken-
disi tarafindan, tipler kuramu sayesinde, daha son-
ra Zermelo tarafindan) ¢oziilmiistiir. Bunun da be-
lirtilmesinde yarar vardir.

5) Halka acik bir forum var, elbette daha cok
genglerin bulustugu. Sitenin en keyifli bolumii bu-
rasi, hem sohbeti keyifli hem de matematigi. Her za-
man oldugu gibi 6zgurliik yariyor. Bravo! Cok sev-
dik. Bir Raziye girmis foruma, ortaligi allak bullak
etmis. Turk mizah tarihine gececek bir yazisma.

www.math.edu.tr.tc ya da www.cebir.baba-
si.com.

Fildir fildir bir site. Hareket etmeyen hicbir nes-
ne yok. Biri hopluyor, biri titriyor, biri sagdan ini-
yor, biri soldan ¢ikiyor... Oysa daha basit bir site ¢ok
daha albenili olurdu.

Reklamlar yazilarin 6niine gegiyor, bir zaman
sonra kayboluyorlar ama ¢ok can sikici, higbir sey
okutmuyorlar.

Paradokslar bolimii icler acisi. Cok yanlig var.
Birkagini siralayalim:

Once dogru parcasmun tarifini yapalim: Dogru
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Parcasi: Baslangici ve sonu olan ve sonsuz adet
noktadan olusan dogru. Hig boyle tarif olur mu? Yu-
kardaki ne dogrunun ne de dogru pargasinin tarifi-
dir. Ayrica matematikte tarif degil tanim vardr.

Nokta: Kalemin kagida biraktigi en kiigiik iz
veya belirti. Kalemin kagida biraktig iz — matema-
tiksel anlamda — nokta degildir. Kalemin kagida bi-
raktig1 iz olsa olsa kalemin kagida biraktigi izdir.
Ayrica hangi kalemin hangi kagida biraktig1 izden
sozediyoruz?

Noktamn boyutu olmadigina gore iki noktamn
yanyana gelmesi birsey ifade etmez. 100 nokta ve-
ya 1 milyar nokta da yanyana geldiginde herhangi
bir sekil olusturmaz. (Ciinkii sekil olusturmast icin
gerekli olan boyut ozelligini saglamiyor). Bu suna
benzer ki; siftr ile sifirm toplanu yine sifirdr. Milyar-
larca sifiri toplasak ‘yarim’ dabi etmez. O halde
dogrunun tammunda bir hata var. Ciinkii sonsuz
adet noktamn yanyana gelmesi birsey ifade etmez!
Bu yazilanlarda herhangi bir mantik kirintist yok.

Noktayr boyutlu kabul edelim. Karsimiza bir
paradoks daha ¢ikar; dogru parcasinda sonsuz adet
nokta olduguna gore dogru parcasimin da uzunlu-
Su sonsuz olmalidir. Ciinkii cok az da olsa boyutu
olan bir seyden sonsuz adedi yanyana gelirse sonsuz
uzunluk olur. Bastan asag yanls.

George Cantor’a gore bir kiimenin alt kiimele-
rinin eleman sayisi, asi kiimeden daba fazladr.
Yanlig! Tam tersine! Ayrica George degil Georg.

Bu sebeplerden Hempel paradoksu, “Tiimeva-
rim” m itibarim sarsnugtir. Kim karar vermig time-
varimun itibarinin sarsildigina?

Bu durum, matematikci Arnauld’a mantiksiz
geldigi icin negatif sayillarm olmadigma biikmetti. Ar-
nold’un matematik hakkindaki distincelerine bircok
matematik¢i katilmaz ama Arnauld’un bile bu ka-
darin1 soyleyebilecegini sanmiyorum.

Russel Paradoksu: 1970 yiinda 98 yasmda olen
Bertrand RUSSEL’mn cok bilinen paradoksu: “Bir
odada papa ve ben varim. Odada kag kisiyiz¢” Ce-
vap: “Bir kisiyiz. Ciinkii ben, ayni zamanda papa-
yim.” Bu boyle degil... Ustelik bu anlattiginiz para-
doks da degil. Yanlis biliyorsunuz. Bu 6ykiide,
Russell, 1 = 2 (yanls) varsayimindan hareket ede-
rek papa oldugunu kanitlamustir. Ayrica, Russell
cift le ile yazilir...

Bu sitelere bakinca aklima Sakalli Celal’in bir lafi
geliyor. w



